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Sector

CO
2 

(Emisión)
CO

2 (Absorción)
CH

4
N2 O Total CO2 equiv

Gg

Generación térmica 210,1 0,0 0,0 0,0 210,1 210,1

Industria 1444,1 0,0 0,0 0,0 1444,1 1444,1

Ganadería 0,0 0,0 126,2 0,0 126,2 2.650,0

Agricultura 237,7 0,0 12,1 6,7 256,5 2557,7

Transporte 3493,0 0,6 0,2 3493,8 3567,6

Res. Com. Otros 375,5 0,0 375,5 375,5

Cambio de Uso de la 

tierra 872,7 -3229,4 0,0 0,0 -2356,7 -2356,7

Manejo desechos 0,0 0,0 62,9 0,0 62,9 1320,9

Total 6633,1 -3229,4 201,8 6,9 3612,3 9769,2

Fuente: Proyecto NEED, INCAE-MINAET-IMN 2009 62% 97%



}6 objetivos : Mitigación, Adaptación,
Métrica, Tecnología, Educación y
Financiamiento .

}Mitigación : reducir emisiones GEI por 8
fuentes 1- Energía, 2- Transporte, 3-
Agropecuario .

}Adaptación : reducir vulnerabilidad y riesgo
de los impactos del CC por sector :

1- Hídrico, 2- Agropecuario (Seguridad
alimentaria ).



}Julio 2007, Iniciativa Paz con la Naturaleza y
C.Neutral al 2021.

}Balancear los equivalentes de emisiones de CO2,
incluyendo CH4, N2O y HC.

}Basado en territorialidad (CNeutral FOB) y valor
agregado, con estándares homologados
internacionalmente

}Huella de Carbono, robusta y cierta

}Desarrollo marca C-Neutral fortalecer
competitividad y diferenciar bienes y servicios CR.

}Marca asociada a verificación y certificación.





}Región del Caribe, precipitación 3000 - 4000
mm, temperatura media 27 ,5 C. BTH

}Participantes:

}Nuria Chavez

}Marco Vega

}Sonia Lopez

}Carlos Sequeira

}Nore Gómez (Lch)



Casa

Estanques

Biodigestor

Corral y Pasto de corta 

Protección de laderas

Potreros

Jardín y huerto 

biointensivo Montaña

Cultivos



}Cada parcela (1000 m2)

}Número de árboles con Dap > 5 cm ha- 1

}Biomasa arriba del suelo (ecuación
alométrica)

}Biomasa arriba del suelo (factor de
expansión de biomasa) .

}Valores más conservadores presentados,
con confiabilidad 95 % y error muestreo
máximo 20 %

Fuente: MacDicken, K. 1997



VARIABLE DESCRIPCION

Biomasa arriba suelo/ árbol (kg)

(Moraes, 2001)

Log10= -4,4661 + 2,707 * Log10 Dap

Biomasa arriba suelo/ árbol (kg),

Arboles potrero. Ruiz et al (2002)

Y = Log10 * (-2,18062 + 0,08012 * (Dap) -0,0006244 * 

(Dap2)

Densidad de la madera (kg/m3)

GPG-LULUCF (2007)

500

Factor expansión de la Biomasa

(FEB) GPG-LULUCF (2007)

1,3

Relación Fuste:raíz

GPG-LULUCF (2007)

0,14

Fracción Carbono en MS 0,5

Convertir C ïCO2, multiplicar por 44/12

ECUACIONES ALOMETRICAS, FACTORES DE

EXPANSION Y CONVERSION USADOS EN LOS

CALCULOS PARA BIOMASA, CARBONO Y CO2

EQUIVALENTE



}V= Vp + Vc

}Volúmen= m3/ árbol

}Vp= volumen del fuste m3

}Vc= volumen de cada cabeza.

}Vp= AB (m2)*H fuste.

}B= V*GE*FEB

}GE madera= 0,25 T m3

}FEB= 1,24

}Vc=(Diámetro c/cabeza/3)2 *AB*H c/cabeza

Fuente: Avila, G. et al (2000)



}2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse

Gas Inventories. Volume 4 Agriculture,

Forestry and Other Land Use AFOLU.

}Chapter 10: Emissions from Livestock and

Manure Management

}Chapter 11: N2O Emissions from Managed Soils,

and CO2 Emissions from Lime and Urea

Application



}CO2e = (C*FEcombustible )/ 1000 (TARAM,
2.007 )

}FE diesel = Factor de emisiones por diesel
(valor por defecto = 2,83 Kg CO2e lt - 1)

}FE gasolina = Factor de emisiones por
gasolina (valor por defecto= 2,33 KgCO2e lt - 1)



}Fuentes de emisión GEI: combustible fósil
(CO2) y excretas animal (N2O y CH4) y
fermentación rumial (CH4).

}Fuentes de fijación de CO2: suelo (hojarasca y
raíces muertas del pasto), cercas vivas,
árboles en potreros y bosques .

}Para el Balance, todos los gases fueron
convertidos a equivalentes de CO2.





FINCA LECHERA

Materia org. suelo

BALANCE NEGATIVO =      

-1.73 Ha-1

N2O= - 1,71

6000 kg leche vaca-1

año-1 y 450 kg P.V.

CH4= -4.1

Hojarasca y raiz= +3.86

CARBONO SUELO = +3,98

Hojarasca y

raiz=  +0.12

C.v.= 

+ 0.1

Nivel insumos alto (350 kg N ha-1 año-1,8 kg concentrado vaca-1 día-1 y sin árboles dispersos).



Actividad

Ton CO2

equivalente

Ton CO2

equivalente Referencia 

Emisión anual

Almacenamiento 

histórico

Doble propósito 66,5 IPCC 2006  

Carne_Cría 134,6 IPCC 2006 

Combustible 8,3 IPCC 2006

Suelo 10 cm 

(pasto ratana) 15.438,10

Forsythe, 1972

Avila, 2000

Bosque 5.605,30 

Moraes, 2001.  

AFOLU, 2006.

Arboles en 

potreros 300,0 Ruiz, 2002. 

Cercas vivas 141,4 Avila, 2000. FEB

TOTAL 21.484,8



FINCAS GANADERAS  

CARBONO NEUTRALES

De 2.2 a 10,6 ton CO2/ ha
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Sistema productivo TCO2e ha-1

secuestro 

ton CO2

Balance de 

CO2e finca -1

Doble Propósito 3,8 211,0 111,3

Doble Propósito 4,7 340,5 248,0

Doble Propósito 4,9 156,6 67,4

Doble Propósito 10,3 111,6 29,8

Leche

especializada 12,2 93,9 -100,8

Engorde 4,6 354,3 -7,1



}Los bovinos son la mayor fuente de GEI en las fincas,

de 182 a 214 gramos CH4 animal-1 día-1 y 0,792 kg CO2

eq kg leche-1

}Ecuaciones IPCC aunque consideran diversas variables

productivas y reproductivas, no funcionan con DIVMS

menores al 39,9%.

}Las pasturas mejoradas son importantes fijadoras de

CO2, con valores mayores a los bosques secundarios y

ribereños evaluados.



}En Bosques, las ecuaciones biomasa arriba del suelo

(alometricas y FEB) no presentan diferencias

significativas entre si.

}Reportes de biomasa, con los menores valores

encontrados, según proyectos MDL (95% confiabilidad)

}Fincas evaluadas de Carne y las de Doble Propósito

con sistemas agrosilvopastoriles, son Carbono

Neutrales y activos contribuyentes en la meta de Costa

Rica 2021.



}Para alcanzar la C-neutralidad, las lecheras deben

arborizar las fincas y disminuir insumos externos, las de

carne deben incluir pasturas mejoradas, mayor división

apartos y diversificar las cercas vivas.

}La ganadería bajo Sistemas Silvopastoriles SERA el

mayor vendedor de bonos Carbono para mercado

nacional de CR .

}US$ 15 Ton CO2 equivalente mitigado y 400 mil

toneladas anuales en promedio).




