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Antecedentes

A nivel mundial en los últimos 25
años mas de 3 millones km2

deforestados.

90’s – reducción de 94 mil km2 al
año.

Causa principal cultivo y
pastoreo

Creciente mercado de 
carne y leche

Bajos índices de 
producción

Manejo inadecuado de 
pasturas

Degradación de suelos

Aumento de pastizales 3.5 a más de 9

millones de hectáreas
(Kaimowitz 2001)

Alrededor del 50%están en estado 
avanzado de degradación

(Szott et ál. 2000)



Introducción

Centroamérica 136,440 km2

(26%); 80õs90,000 km2 de
pastos, incremento 46,440
km2 (Detlefsen y Pomareda 2008).

En Latinoamérica los
pastizales para la
producción ganadera han
sido acusados como una
de las causas de la
deforestación.



Introducción

En general los sistemas silvopastoriles pueden aportar
diferentes beneficios.

ÅLa alta cobertura de árboles en potreros (27%) no tiene influencia
negativa sobre la producción animal, como muchas veces se ha
sugerido (Hollman y Estrada 1997; Costa 1999)

ÅLa cobertura arbórea en fincas ganaderas de Costa Rica varía entre
un 0 a 60% , teniendo el 85% de estas en promedio de cobertura
menor al 10% (Restrepo Saenz 2002; Esquivel 2007; Villacís et al. 2003;
Esquivel Sheik 2005).
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Sistema de producción Nº industrias Total    (m3-r) 
Bosque (m3-

r) 

Plantación 

(m3-r) 

Uso Agropecuario 

(m3-r) 

Bosque 3 14.144 14.144 0 0

Bosque Natural y Potreros 5 6.849 5.744 0 1.105

Bosque Natural y Plantaciones 41 180.340 72.921 107.419 0

Bosque, Plantaciones y Potreros 53 136.364 28.497 79.667 28.199

Potreros 11 6.083 0 0 6.083

Plantaciones Forestales 112 460.266 0 460.266 0

Plantaciones y Potreros 46 78.154 0 44.451 33.703

Subtotal 271 882.201 121.307 691.804 69.091

Tarimas extra BdD 219 276.239 0 276.239 0

Aserrío portátil 274 180.701 0 0 180.701

Subtotal 493 456.939 0 276.239 180.701

Total 764 1.339.140 121.307 968.042 249.791

% 9% 72% 19%

Industrias en operación y volumen cosechado en m3-r 
por sistemas de producción

Fuente: Barrantes y Salazar, 2008

Uso
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Metodología

Descripción del área de estudio

Sánchez 2007



-Muestreo al azar estratificado de
9 fincas, (pequeñas – medianas –
grandes)

Metodología

Inventario de todos los potreros, 
incluyendo medición de diámetro 

de copas

Encuesta a productores
para análisis financieros.

Arboles > 5 cm

Tamaño 

de Finca 

Superficie 

(ha) 

Número 

Fincas 

Número 

potreros 

Área 

Potreros 

Pequeña

s 

<25 4 27 27,0 

Mediana

s 

25 - 50 4 33 54,3 

Grandes >50 4 45 88,7 

 

Categorías Categoría de crecimiento 

Brinzales 0,3 m Ó  h + dap  < 5cm 

Latizales 5 cm Ò dap < 10 cm 

Fustales dap Ó 10 cm 

 



Modelo Análisis Financiero: (situación sin y con proyecto)

El modelo general utilizado: “Manejo de regeneración
natural de árboles dispersos en pasturas mejoradas con
producción ganadera activa en el sistema”

Costos e Ingresos 
Actividad Ganadera – Sin 
proyecto

+ Costos e Ingresos 
Actividad Forestal – Con 
proyecto

Metodología



Metodología

1) Determinación de los árboles de cosecha 

2) Identificación de árboles semilleros

Costos e Ingresos Actividad Forestal

3) Determinación de los árboles de futuras cosechas

- Manejo de Regeneración natural



Resultados

Índice de Valor de Importancia + Importancia financiera

Especie IVI precio relativo % IVI+ Pi% 

Tabebuia rosea 54,6 3,0 57,7 

Cordia alliodora 37,9 4,3 42,2 

Guazuma ulmifolia 37,5 3,1 40,6 

Enterolobium cyclocarpum 22,4 8,4 30,8 

Cedrela odorata 22,1 3,7 25,8 

Myrospermun frutescens 22,8 2,8 25,7 

Bombacopsis quinata 19,0 6,5 25,5 

Albizia guachepele 19,8 3,3 23,1 

Samanea saman 9,7 3,6 13,3 

Gliricidia sepium 11,7 1,4 13,1 

Andira Inermis 7,1 4,8 12,0 

Schizolobium parahyba  3,8 3,4 7,2 

Gyrocarpus americanus 4,0 3,2 7,2 

Tabebuia ochracea 3,0 3,8 6,7 

 



Resultados

Volumen y % de Cobertura (ha)

Variable No. potreros Media E.E. Mín  Máx 

Volumen (m
3
) 105 14,3 1,17 0 54,4

6 % Cobertura          98 10,05 0,8 0 38,1

3 No. Brinzales 105 10,28 1,22 0 58 

No. Latizales     105 3,18 0,47 0 23 

No. Fustales      105 14,82 1,33 0 92 

 

 Pequeña Mediana Grande F p-valor 

Volumen m3 16,94 + 5,22 17,97 + 3,67 11,52 + 2,38 0,78 0,4891 

No. Fustales 17,93 + 4,83 17,07 + 1,28 11,7 + 4,37 0,78 0,4887 

 

Análisis de Varianza



Resultados
Costos e Ingresos en dólares ($) por hectárea, para la
producciónmaderable,en la situaciónconproyecto.

Finca Concepto Año 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

209 Labores 95,2 73,7 74,6 72,8 78,2 77,3 73,5 73,6 73,0 82,4 

Insumos 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 

 

Labores: cuidado de animales, manejo de pastos, manejo de bancos forrajeros,
mantenimiento de cercas vivas, mapeo de la finca, identificación y marcación de
arboles semilleros y de cosecha, acceso a la legalidad , etc

Insumos: ganado, cercas vivas, pasturas y bancos forrajeros

Finca Concepto Año 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

315 Leche y 
carne 

213,9 213,9 213,9 213,9 213,9 213,9 213,9 213,9 213,9 213,9 

Madera 23,1 22,8 19,1 30,7 28,1 35,5 35,6 45,8 19,4 41,9 

 



Resultados

Incremento del VAN para la producción ganadera en la sin
proyectoy conproyecto

ID Tamaño Finca Tipo de producción Incremento VAN % de Incremento 

209 M Carne 3.081,6 124,1 

229 M doble propósito (390,5) (11,4) 

241 P Carne 227,2 32,7 

253 M Carne 795,5 47,5 

262 G doble propósito 169,5 3,9 

278 M Carne 1.866,7 94,3 

285 G Leche (767,6) (20,5) 

315 P Carne (454,5) (24,0) 

 



Resultados
AnálisisdeSensibilidad

Incrementos del VAN para cada finca según los 4 análisis de sensibilidad 

Finca 209 229 241 253 262 278 285 315 

Con incentivo 4.532,7  984,0  1.159,1  2.574,7  3.085,4  3.468,7  1.231,2  933,7  

Con incentivo y 

Tasa 12% 

3.521,2  664,9  865,9  1.926,8  2.180,2  2.620,7  957,6  629,5  

Tasa 12% 2.408,8  (388,7) 151,5  562,8  (55,1) 1.392,6  (574,6) (434,6) 

Tasa 12% - En 

patio 

5.341,9  525,1  980,1  2.336,9  2.312,7  3.342,9  975,1  587,8  

 



Conclusiones

El tamaño de las fincas no tuvo influencia en el volumen (m3 ha-1) ni en
el número de fustales, latizales y brinzales por hectárea registrados en
las fincas evaluadas, ni en el % de cobertura arbórea para cada finca
por hectárea.

El aprovechamiento de árboles maderables comerciales en potreros es
una actividad rentable. Para aquellas fincas que cuenten con una
densidad mayor o igual a 15 fustales ha-1 con la salvedad de que un
30% de estos deben tener un dap mayor a 30 cm.

Los potreros reportan un alto potencial para el manejo de regeneración
natural, especialmente de aquellas especies que son dispersadas por
viento o animales. Asimismo para el manejo de la misma se considera
una cobertura del 17% dejando un 10% de cobertura para el manejo de
especies frutales, de servicio, ornamental y arboles semilleros que son
preferidas por los productores.



Conclusiones Generales 

ÅEl aprovechamiento de madera en fincas ganaderas es una actividad
rentable y sostenible que puede ser implementada por los productores como
una fuente de ingresos adicional al sistema que vienen manejando, siempre y
cuando hagan un manejo sostenible de la regeneración natural, manejando
un mínimo de 20 plántulas por hectárea al año, de tal manera que puedan
garantizar el aprovechamiento a futuro de un mínimo de un árbol por
hectárea al año.




