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I Esta presentacion

1Una sobrevista de los desafios ambientales a
nivel global.

1 Ejemplos de caracteristicas funcionales de los
sistemas silvopastoriles con estacionalidad
climatica, que brindan oportunidades para
disenar sistema productivos sustentables.



Changes in GHGs from ice core and modern data
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Contribucion del sector agricola

Emisiones antropogénicas globales de GEI
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Figure 2.1. {a) Global annual emissions of anthropogenic GHGs from 1970 to 2004.5 (b) Share of different anthropogenic GHGs in total emissions in 2004
in terms of CO,-eq. (c) Share of different sectors in total anthropogenic GHG emissions in 2004 in terms of CO,-eq. (Forestry includes deforestation.) {WGII
Figures TS.1a, TS.1b, T5.2b}
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Predicciones sobre el impacto sobre la
precipitacion
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Figure 3.3. Relative changes in precipitation (in percent) for the penod 2080-2099, relative fo 1980-1989. Values are muwir-mode! averages based on the
SRES A1B scenario for December fo February (Teft) and June fo August (right). White areas are where less than 66% of the models agree in the sign of the
change and stippled areas are where more than 90% of the models agree in the sign of the change. (WG! Figure 7109, SP)

IPCC 1 Synthesis report 2007



Eventos y eventos extremos

} La productividad afectada
por la cantidad de lluvia y
por el NEP (P=0.0045).

1 Los eventos climaticos
extremos asociados a los
limites de tolerancia de
las especies.

Jentsch y col. 2007, Ospina 2010




2. ReLaTionsHIP BETWEEN NATIVE HABrTAT LOSS BY 1950 AND ADDITIONAL LOSSES BETWEEN

1950 AND 1990 (C4 Fig 4.26)

Loss 195090, in percentage

18 1 TROPICAL AND
% SUB-TROPICAL DRY
BROADLEAF FORESTS
16 1
FLOODED GRASSLANDS - ®
AND SAVANNAS @ TEMPERATE
- Ly
TROPICAL AND SUB-TROPICAL :
GRASSLANDS, SAVANNAS, SHRUBLANDS

12 AND SHRUBLANDS
104

8 J

TROPICAL AND SUB-TROPICAL
® CONIFEROUS FORESTS
6 - DESERTS AND
XERIC SHRUBLANDS @
MONTANE GRASSLANDS
4 1 AND SHRUBLANDS @ ® MANGROVES MEDITERRANEAN FORESTS,
® TROPICAL AND SUB-TROPICAL WOODLANDS, AND SCRUB
- MOIST BROADLEAF FORESTS @
- f?gknéesﬁlé ® TEMPERATE TEMPERATE BROADLEAF
= CONIFEROUS FORESTS @ AND MIXED FORESTS
04 @TUNDRA
100 90 80 70 60 50 40 30 20 %

Native land cover in 1950, in percentage

Millennium Ecosystem Assessment 2003



Los Limites del Planeta (Rocktrom y col. 2009)

Climate change

Chemical pollution
Not yet quantified

Ocean acidification

Atmospheric
aerosol loading
Not yet quantified

Stratospheric
ozone depletion

Nitrogen cycle
(biogeochemical
flow boundary)

Phosphorus cycle
(biogeochemical
flow boundary)

Land system change Global freshwater use

Rockstrém y col. 2009



Asociacion de los impactos con la
produccion agropecuaria

} Ciclo del Ny P. Mas N es fijado sintéticamente
y usado como fertilizante que lo que se fija
naturalmente en todos los ecosistemas
naturales (Moore 111, 2002, Vitousek 1994).

} Ciclo del agua asociados con:
} Cambios en la precipitacion
1} Cambio en el uso de la tierra
+ lrrigacion



El paisaje silvopastoral alberga una diversidad
de elementos con distintas propiedades
funcionales asociadas a los flujos de energia y

de nutrientes del agroecosistema.



Funciones relacionadas al mantenimiento
de la fertilidad del suelo
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Tabebuia rosea

Bajo la copavs. % N total Carbono P indrganico
abierto organico

Genizaro 0.026 * 0.002 * 0.177
Albizia saman
Guacimo 0.037 * 0.001 * 0.035 *
Guazuma ulmifolia
Guanacaste 0.154 0.061 0.863
Enterolobium cyclocarpum
Roble 0.639 0.069 0.132

Romero 2010

U Cantidad de hojarazca/broza por unidad de superficie.
U Calidad de la hojarazca/broza (tasa de descomposicion)

U Relaciones simbidticas
U Arquitectura de la copa

U Efectos indirectos: arbol T ganado/fauna

Romero 2010, Kumar 2008, Cornwell y col 2008




Efectos sobre la captura de carbono

Bajo arbol Productividad Disminucion
g/ m2/dia %

Roble 2.22 0.0006 4.9

Tabebuiaosea

Guacimo 2.08 10.5

Guazumailmifolia

Carao 1.37 30

Cassigrandis

Zapata 2009

} La productividad del pastizal disminuye
marcadamente soOlo bajo la copa de carao.

} La capacidad de captura de carbono del sistema
pastizal T roble es la mas alta.



Estacionalidad de la productividad de
la vegetacion herbacea
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Complementaridad en el uso del agua
entre arboles y herbaceas

} En sabanas y
bosques secos
tropicales los
arboles y las
herbaceas
pueden hacer
usos de distin-
tas fuentes de
agua.

A X 4%

Foto: P Casals

Madero negro (G. sepium) Rivas, Nicaragua, marzo



Diferencias funcionales de arboles
siempreverdes y deciduos

OGrupos funcionales hic

Dimorfismo en la arquitectura de raices

Uso facultativo de agua a profundidad

Exploracion del capas superficiales del suelo, ricas en nutrientes
Contenido de N y P foliar.

Scholz y col. 2008; Mitchel y col. 2008



Funciones relacionadas a la resiliencia al
cambio y a las fluctuaciones en el ambiente
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Mayor estabilidad de la
productividad estacional en el
pastizal que en la pastura.
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Funciones relacionadas a la resiliencia al
cambio y a las fluctuaciones en el ambiente

el (O species life cycles and life forms grouped by colors
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PC 1 (28%)

La en el pastizal esta Abiertos, anuales; de color,

: . perennes: rosa, pastos; azul,
asociada a une de ciperaceas; gris, leguminosas;
especies con verde, hoja ancha,; rojo, helechos

asociadas a estrategias

de Captura de nutrientes y agua. AContenido nutrientes foliares
Arasa crecimiento

Adaptacion a nivel alto de recursos



Cambios estacionales en los atributos
del pastizal
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Cambios estacionales en los atributos del
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I Sintesis y algunas reflexiones

1 Intensificacion indiscriminada de la produccion
agropecuaria ha afectado fundamentalmente
el ciclo de nutrientes a nivel global.

} Necesario evaluar cuidadosamente qué
Intensificar y con qué técnicas. Altos costos
econdmicos Yy ecologicos de la intensificacion.



Sintesis y algunas reflexiones

} Necesario evaluar el impacto de las practicas:

1 Efectividad

} Efectos colaterales (riesgos asociados a cultivos
simplificados, contaminacion).

} Los sistemas diversos constituyen un buffer
para la produccion estacional e interanual
debido a la co-existencia de grupos de
especies con distinta capacidad de aprovechar
los nutrientes y el agua y de tolerar el nivel de
estreés.



Sintesis y algunas reflexiones

1 El mantenimiento de una alta diversidad de
formas funcionales en el paisaje silvopastoril
es probablemente la medida mas fundamental
para la adaptacion a cambios y fluctuaciones
en el futuro.
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