
Yale School of Forestry & 
Environmental Studies
http://www.environment.yale.edu

Sistemas silvopastoriles y 
mitigaci ón del cambio climático: 

alternativas para aumentar la 
captura de C

Florencia Montagnini
Professor in the Practice of Tropical Forestry

Director, Program in Tropical Forestry
Global Institute of Sustainable Forestry



Yale School of Forestry & 
Environmental Studies

Â Impacto de la conversión de bosques a pastos 
en el almacenamiento de C

Â Balance de C en sistemas convencionales de 
ganadería

Â Investigaciones que demuestran cómo los suelos 
pueden ser un reservorio de C cuando se utilizan 
prácticas sostenibles en el manejo de pasturas

Â Sistemas silvopastoriles con especies de árboles 
nativos para recuperar pasturas degradadas y 
como reservorios de C

Â Fraccionamiento del C del suelo en formas 
lábiles y estables y sus roles

Â Perspectivas sobre SSP y la mitigación del 
cambio climático
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El balance global de C: 

Impactos del manejo 

agrícola  

Los suelos del mundo contienen 

tanto o más C que la vegetación, 

por lo tanto materia orgánica de 

suelo (MOS) tiene un papel crítico 

en el balance global de C.

Técnicas agrícolas para mejorar la 

conservación y almacenamiento de 

carbono orgánico de suelo (COS) 

pueden tener un impacto fuerte en 

el balance global de C. 
Cultivos mixtos, uso de mulch o 
residuos, y otras técnicas en 
sistemas agroforestales (SAF) 
tienen un potencial fuerte para 
conservar y aumentar el COS
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Impacto de Pasturas Convencionales 
sobre el balance de C

Â El uso de pasturas es un agroecosistema 
económicamente importante en regiones 
tropicales.

Â La conversión de bosques a pasturas resulta en la 
liberación de CO2 y otros gases invernadero a la 
atmósfera. 

Â El bosque tropical no perturbado puede contener 
aprox. 406 Mg de biomasa/ha de lo cual 309 Mg 
puede ser biomasa áerea, la cual cuando se corta 
y quema para establecer una pastura libera el C a 
la atmósfera (LaL 2005).
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Dinámica del COS 

después de conversión 

de bosques tropicales a 

agricultura y sistemas de 

uso forestal

Pérdida=capacidad de 

almacenamiento en 

tamaño de pool y tasa 

de incremento

La tasa depende del 

punto de referencia, > 

tasas en suelos 

degradados

SAF tasa intermedia 

entre plantación 

convencional de árboles 

y agricultura de labranza 

mínina

Fuente: Lal, R.  2005.  Soil Carbon Sequestration in 
Natural and Managed Tropical Forest Ecosystems. pp. 1-
30 in F. Montagnini (ed.). Environmental Services of 
Agroforestry Systems, Haworth Press, New York. 
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Ciclo de C en ganadería 

convencional de corral 

encierro en los EEUU

Maíz sembrado para hacer silo para 

alimentar al ganado durante el 

invierno

Maíz (la planta entera) es cosechado 

cuando está maduro, molido, y se 

pone a fermentar (silo) para 

alimentar los ganados en el establo
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Finca Lechera Greenbacker, Durham, 

Connecticut, EEUU
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Biomasa producida por plantas de maíz es más o menos 

distribuida igualmente entre todas las partes de la planta.  

Ganado pierde cerca de 50% de C en alimentación por 

respiración.  

La mayoría de residuos de la planta regresan a la atmósfera 

como CO2, especialmente partes aéreas, no tanto las raíces. 

Cerca de 85% de residuos aéreos de plantas y estiércol de 

ganado regresan a la atmósfera como CO2.

Cerca de 15% de residuos de plantas y 30% residuos de raíces 

son asimilados al suelo como humus.

En consecuencia la tasa de emisiones de C de este sistema es muy 

alta.

Ciclo de C en un ´feedlot´ de ganado

Fuente: Brady, N.C. and R. R. Weil. 2008. The Nature and Properties of Soils. 

Prentice Hall, 14th ed.
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SSP con 
densidad alta 
de árboles en 
Quindío, 
Colombia. 
Fotos: Alicia 
Calle

Sin embargo, existen alternativas a la ganadería 

convencional en regiones templadas y tropicales
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Sistemas Silvopastoriles

Beneficios productivos y 

sociales:

Â Mejor valor nutricional 

Â Mejor fertilidad de suelo: deposición 
de hojarasca y ciclaje de nutrientes

Â Productividad más alta, menos 
dependencia en insumos

Â Menos estrés de calor = menor 
respiración = mayor producción de 
leche y carne

Â Producción diversificada de la finca 

Fotos: Alicia Calle


