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BALANCE DE GASES EFECTO INVERNADERO EN FINCAS 
GANADERAS DE LA REGIÓN CHOROTEGA

Muhammad Ibrahim, Diego Tobar, Leonardo Guerra, 
Claudia Sepulveda, Ney Rios  - MAG
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• Costa Rica ha impulsado a nivel nacional e internacional, 
importantes esfuerzos en el tema del manejo ambiental 
sostenible.

• Desde los años 70s, establecimiento del Sistema Nacional de 
Áreas de Conservación

• Plan de deforestación evitada mediante el PSA

• Desde la perspectiva de la sostenibilidad energética y la 
reducción de emisiones de GEI, actualmente más del 90% de 
la electricidad del país se genera con fuentes renovables.

• Estrategia de ser un país Carbono neutral en el año 2021, 
reducir la vulnerabilidad ante los efectos del cambio 
climático.
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Costa Rica se ha  estimado que los sectores que más emiten GEI son (Pratt et 
al 2010):

• Sector energético: Transporte
• Sector agropecuario:  Ganadería (fermentación entérica) y 

fertilizantes nitrogenados.
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La participación de la ganadería en la emisiones GEI   es del 
67 %  (3.104.574,4 t CO2e.)

Nota: Las emisiones fueron evaluadas respecto a las proyecciones de CORFOGA, año 2005 y datos del proyecto 
NEED de INCAE y FONDECOR. Año 2009.
Asumiendo promedio anual de 50% DIVM y 8 %PC.

t CO2e

Agricultura

Ganadería

Metano y Oxido 
Nitroso
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Case Study in Costa Rica

Mediante buenas practicas de manejo e implementacion de SSP

Sistema Silvopastoriles:  Banco forrajero de 
Cratylia, pastura mejorada con árboles dispersos.
No quemas, manejo de raleos, rotacion de 
potreros

Sistema Convencional: pastura natural o 
en degradación con una alta demanda de 
insumos externos (concentrados, 
suplementos, fertilizantes etc).
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OBJETIVO GENERAL

Estimar el balance de gases de efecto invernadero en fincas 
de ganadería bovina de la región Chorotega (carne y doble 
propósito) como atributo para mejorar la competitividad en 
las fincas.
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• Revisión de literatura

• Talleres con técnicos del MAG

• Selección de fincas

• Tipología de fincas

• Encuesta insumos para balance (GEI)

• Fase de campo caracterización vegetal

• Análisis de Carbono y GEI

Metodología
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13 fincas seleccionadas



P
ro

gr
am

a 
d

e
 G

an
ad

e
rí

a 
y 

M
an

e
jo

 d
e

l M
e

d
io

 A
m

b
ie

n
te

 (
G

A
M

M
A

) B. FASE DE  ANALISIS

• Diseño y elaboración de bases de 
datos

•Digitación de información 

•Elaboración de mapas y usos de 
suelo 

• Corrección e Impresión de mapas 

•Herramientas empleadas: Infostat, 
ArcView 3.3, Sigma Pro, CO2fix
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El balance de GEI  dos procesos: 
[1] Estimación de  los GEI generados por los procesos o actividades dentro de la 
finca y
[2] Estimación del potencial del capital natural de la finca para compensar las 
emisiones y su eventual superávit.

Pastur
as

GEI
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Selección de usos de la tierra

Estimación de carbono

Selección de los usos de la tierra 
para análisis de carbono

Bosque 
secundarios 

(n=5)

Plantaciones 
forestales 

(n=4)

Bancos 
forrajeros de 

gramineas
(n=4)

Banco 
forrajeros de 

leñosas 
(n=3)

Pasturas 
mejoradas 

de alta 
densidad 

(n=4)

Usos de la tierra
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Carbono Almacenado
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Modelación CO2fix
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Inicia 

Modelación CO2FIX: Flujo de carbono en biomasa  en bosque 
secundario

y = -0.0245x2 + 2.4626x - 0.7611
R² = 0.9818
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Tasas de fijación observada 3,81 t  C/ha
Tasa de fijación modelada 2,46 t  C/ha
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Modelación CO2FIX: Flujo de carbono en biomasa  Pasturas

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 5 10 15 20 25

C
ar

b
o

n
o

 a
lm

ac
e

n
ad

o
 (

M
G

 C
/h

a)

años
P. Mejorada sin arboles P. mejorada con baja dendidad 

P. mejoradad con alta densidad P. degradada



P
ro

gr
am

a 
d

e
 G

an
ad

e
rí

a 
y 

M
an

e
jo

 d
e

l M
e

d
io

 A
m

b
ie

n
te

 (
G

A
M

M
A

)

Tasa de fijación de Carbono almacenado en biomasa

Usos de la tierra

Tasa de fijación 

de carbono 

(t/ha/año) Flujo de CO2

(t CO2/año)

Pastura Degradada* -0,29 -332,2

Pastura Mejorada ADA 1,34 115,4

Pastura Mejorada BDA* 0,91 356,2

Pastura Mejorada SA* 0,7 12,3

Banco Forrajero Gramínea
4,64 -

Banco Forrajero Leñosa 1,37 -

Plantación Forestal 3,21 673,2

Bosque Secundario 3,89 1397,8

Otros usos - -

Total - 2222,8

Area total de la fincas evaluadas: 750 ha 
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) Supuestos Utilizados en el análisis de emisiones:
•El hato no varía durante el año lo que significa considerar la composición del hato al

momento de realizadas las entrevistas.

•Periodo de lactancia para fincas lecheras se estableció en 277 días y para fincas

doble propósito: 210 días.

•En caso de no tener registro sobre %grasa y proteína se asumió 4% y 3,6%

respectivamente.

•1 Unidad animal corresponde a 400 kg PV.

ωSe asumió que a diferencia de las vacas lactantes, otros grupos etarios de bovinos no
pierden peso en ninguna época del año

Estado 

fisiológico

Peso promedio 

(kg)

Peso corporal 

adulto 

(kg)

Vacas lactantes 400 400

Vacas secas 400 400

Novillas > 2 años 240 400

Novillas 1-2 años 200 400

Novillos > 2 años 280 500

Novillos 1-2 años 200 500

Terneros 120 500

Terneras 120 500

Toros 520 550



P
ro

gr
am

a 
d

e
 G

an
ad

e
rí

a 
y 

M
an

e
jo

 d
e

l M
e

d
io

 A
m

b
ie

n
te

 (
G

A
M

M
A

)

Fincas
t CO2e/ha 

productivas
kg CO2e/Kg 

Carne

secuestro 
CO2 t 
C/año

Balance de 
CO2e

doble propósito 3,8 15,1 211,0 111,3

doble propósito 4,7 8,2 340,5 248,0

doble propósito 4,9 10,1 156,6 67,4

doble propósito 10,3 15,7 111,6 29,8

leche 12,2 n/a 93,9 -100,8

engorde 4,6 8,4 354,3 -7,1

Balance de GEI en Fincas

Manejo y capital natural  presente en las fincas
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Reducción de Pasturas 
degradadas

Incremento del stock 
de carbono

Uso de bioenergía

Alimentación animal  (SSP) 
elaborados o cultivados en la 

finca

Remplazar fertilizantes nitrogenados por 
orgánicos y /o uso de leñosas fijadoras de 

nitrógeno

Main things for carbon neutral farms

Estrategia para fincas  
C Neutral
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Conclusiones

• Existen posibilidades  para aplicar estrategias de mitigación al cambio 
climático en Costa Rica por medio de sistemas silvopastoriles mejorando 
el potencial del capital natural para mejorar el servicio de regulación 
climática (remoción de CO2 y almacenamiento de Carbono) y reducir el 
uso de insumos externos en la finca.

• La cuantificación de emisiones se hace compleja ya que los productores no 
manejan registro de sus actividades lo que hace difícil sistematizar los 
procesos y actividades que son fuente de emisiones.
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• Los fincas ganaderas con sistemas de producción de doble
propósito con :
– Buenas practicas de manejo (Bancos forrajeros, rotación de potreros,

manejo de la regeneración natural, no quemas)

– Manejo de áreas de bosque y uso de árboles en pasturas (arboles
dispersos ςCercas vivas),

– Balance positivo ςalto capital natural

• Finca lechera mostró un balance negativo de CO2e.
– Relacionado con el alto uso de insumos externos para la producción, 

concentrados entre otros.
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GRACIAS


